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Prinzip doppeltwirkender Antrieb

Das Prinzip des doppeltwirkenden Antriebs

Wird der AnschluB ‘2" mit Luftdruck versorgt und AnschluB ‘4" entliftet, so
bewirkt dies eine Bewegung der beiden Kolben in ihre Endpositionen und
eine Drehbewegung der Welle (eine Drehung der Welle in die entgeger
gesefzte Richtung st durch eine n Tausch der Kolbe n moglich - Ausfihrung
DL).

— [\ ] = —

[ 1/ \l
|

‘2 t u ‘4 ' [ ' 4 Bild DRO1: Prinzip eines doppelt-
wirkenden Antiebs

|

Bild DROZ: Schnitbild und Prinzip eines doppeltwirkenden Antriebs unter Luffdruck

Wird der AnschiuB *4° mit Druckluft versorgt und der AnschluB '2' entiifiet so bewegen sich die Kolben in die Mittelstellung.
Dies hat ebenfalls eine Dre hbewegung der Welle zur Folge (eine Drehung der Welle in die entgegengesetzte Richtung st
durch einen Tausch der Kolben moglich).

Bei der Momentenibertragung eines Anfriebes mit Zahnstange und Ritzelwelle errechnet sich das wirksame Drehmoment
durch Multiplikation der Kolbenkraft (Uber den gegebene n Druck) mit dem Wakkreisradius derWelle (Hebeloder Arm, s. Bild
DRO3) abzlglich der Reibungsverluste (Wirkungsgrad). Der Vorteil einer solchen Bauwesise liegt in der konstanten (linearen)
Drehmomentendbertragung (s. Bild DR04) in Uhrzeiger- und Gegenuhrzeigerrichtung.

Derempfohlene Sicherhe ttsfaktor flir doppeliwirke nde Antriebe liegtzwischen 15 -20 %.
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Bikd DRO3: Schnitbild eines doppeltwirkenden Bild DRO4: Prirzipielle Darstellung des
Anfriebs unter Luftdruck Drehmomenten- veraufs eines

doppeltwirkenden Antriebs

Auslegungsbeispiel fiir einen doppeltwirkenden AT-Antrieb (Daten siehe Datenblatt):

Vom Hersteller angegebenes Klappen-Drehmoment =40 Nm
Sicherheitsfaktor =40 Nm + 20 % = 48 Nm
verfugbarer Luftdruck =5 bar

Der doppeltwirkende Antrieb, der bei 5 bar mindestens 48 Nm erreicht, ist der DRO0O&0.
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Prinzip einfachwirkender Antrieb

Das Prinzip des einfachwirkenden Antriebs

Wird der AnschluB '2° mit Luftdruck versorgt und AnschluB '4 entliffet so
bewirkt dies eine Bewegung der beiden Kolben in ihre Endpositionen, eine
Komprimierung der Federpakete und eine Drehbewegung der Welle (eine
Drehung der Welle in die entgege ngesetzte Richtung bt durch einen Tausch
der Kolben maéglich).
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Bild SC02; Schnitibild und Prirzip eines einfachwirkenden Anfriebs unter Federdmnick witkenden Anfrietos

Durch die Federrtckstellkraft ist ein sicheres SchlieBen des angeschlossenen Ventils auch bei Luft oder Stromausfall ge-
wabhrleistet (eine Drehung der We le in die e ntgegengesetzie Richtung ist durch einen Tausch der Kolben méglich).

Das wirksame Drehmoment der federrickstellenden Antriebe wird Uber die Kraft der Luft bzw, der Federpakete definiert
(s. Bilde r SC03-SC08). Be rechnet wird das Wirkdrehmome nt durc h Mulliplikation de rwirkende n Luftkraft bzw. Fede rkraft auf
die Kolben, mit dem entsprechenden Hebelarm. Es werden zwei Falle unterschieden.

Erster Fall:

Das Drehmoment wird dber den Luftdruck am An- h,= wiksamerHebelarm

schluB '2° unter Komprimierung der Federpakete —

erzeudt, dies wird als ‘Luftdrehmoment’ bezeichnet, P

In diesem Fall erzwingt die Luft eine Bewegung der

Kolben, die einer Drehung der Welle von 0° - 90° . =

entsprechen, Vorgegeben durch die Druckfedem ‘T WA

unterliegt der Drehmomentverlauf der in diesem Be-

reich nahezu linearen Federkennlinie (s. Bild SC04), & 0 Rotation (%) 90°

So wirkt zu Beginn (0°) das gréBte und zum Ende

(90°) das Keinste Dre hmoment. Bild SC03: Schnittbild elnes einfach: Bild SCO4: Prirziplelie Darsteliung
wirkenden Anfriebs des Luftdrehmoments

Zweiter Fall:

h, = wirksamer Hebelarm

Das Drehmome nt wird Gibe r die Wirkung der Rlic k-

I

Crehmoment |[7] stellkraft der Federpakete auf den Kolben erzeugt
- (wenn kein Luftdruck mehr ansteht). Dies wird als
‘Federmoment’ bezeichnet. In diesem Fall liegt
2 das groBte Dre hmoment bei 90° und das kleinste
bei 0° an. Der Verlauf (s. Bild SC0&) richtet sich
nach der Federkennlinie,
L g Rotation () q0°
Bild SC05: Schnittbild eines einfach- Bild SCO& Prirziplelle Darstellung des
wirkenden Antriebs Federdrehmoments

Die ATAntriebe wurden entsprechend der beiden oben beschriebenen Falle so optimiert daB sie ein gleichmaBiges
Drehmoment erzielen wenn die Federpaketanzahl auf beiden Seiten mit dem Luftdruck in <bar> Ubereinstimmt (4 bar
<> 4 Fedem auf jeder Seite, s. Bild SCO7).

Fur bestimmte Anwendungenist es generell aber mdglich ein ungleichmagiges Drehmoment (s, Bild SC08) zu erzeugen.
Dezu muB nur die Anzahl der verwe ndeten Federpakete je Selfe zum anliegenden Luftdruck verschieden sein (z.B. 6
Federn bei 5,5 bar oder umgekehr).

Bei einer Federrickstellung der Anfriebe kénnen zwei Ausfihrungen angeboten werden: sicherheitsschlieBend und

siche rheitsoffnend.
Der empfohlene Sicherheitsfaktor fr federrlckstellende Antriebe betragt 20 - 25 %,
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